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Kathodeneinheit fur eine Diaphragmaelektrolysezell< 



Die Erfindung betrifft die Verbesserung von Diaphragmazellen 
zur Elektrolyse von Alkalinietallhalogenidlosungen. 

Insbesondere betrifft sie eine Kathodeneinheit fur eine 
Diaphragmazelle mit- senkrechten Elektroden. 

Zur Elektrolyse von Alkalimetallhalogenidlcsungeh, z. B. einer 
Natriumchloridlauge, ist die Verwendung von monopolaren Zellen 
mxt senkrechten Elektroden bereits bekannt. Solche bekannten 
Zellen umfassen ganz allgemein eine Einheit von senkrechten ' 
und paralleled Anoden, welche von einem Stahlbehalter umgeben 
sind, an welchen Kathoden in Form von durchlocherten Taschen 
befestigt sind, die sich Jewells zwischen den Anoden erstrecken. 
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Bei diesen monopolaren Zellen wird der Kathodenstrom zu den 
durchlocherten Kathod.entasch.en iiblicherweise unter Zuhilfe- 
nahaie von einer oder mehreren Leiterschienen zugcfiihrt, welche 
direkt an wenigstens einer Wand des Hetallbehalterc , nil; 
welchem diese Kathodentaschen verbunden sind, befestigt sind. 
Anordnungen fur Zellen dieser Art sind insbesondere in den 
US-Patent scbrif ten 2 *U±7 5^7 und 3 4-64- 912 beschrieben. 

Ferner ist es bereits bekannt, zur Elektrolyse Reihendiaphragma- 
zellen zu verwenden, welche durch die S ebene inandexano rdnung 
einer Reihe von bipolare Elektroden unifassenden Elementarzel- 
len gebildet werden. Solche bipolaren Elektroden weisen eine 
praktiscb senkrecbte, leitfahige V/and auf , v/elche eine Trenn- 
wand zwischen zwei auf einanderf olgenden Elementarzellen bildet 
und auf einer Flache praktisch senkrechte Anodenplatten und auf 
der anderen Flache praktisch senlcrechte , durchlocherte Kathoden- 
taschen tragt. 

Bei solchen Reihenzellen spielen die Anodenplatten einer Elernen- 
tarzelle die Rolle der Leiterschienen fur die Kathoden der 
benachbarten Elementarzellen. 

In der folgenden Beschreibung ist unter dem Ausdruck "Saramel- 
wand" .iede elektrisch leitende Wand, zu verstehen, deren eine 
Flache in Querrichtung mit durchlocherten Kath.oden-tasch.en verbun- 
den ist und deren andere Flache direkt an x^enigstens einer Leiter 
schiene befestigt ist. Im Falle einer bipolaren Elektrode wird 
eine solche Leiterschiene durch eine Anodenplatte einer solchen 
bipolaren Elektrode gebildet. 

Urn die Leitung des elektrischen Stromes durch die durchlocher- 
ten Kathodentaschen zu erleichtern uhd ebenfalls urn deren 
Festigkeit zu erhchen, ist es bereits aus den zuvor genaruiten 
beiden US-Patentschrif ten bekannt, is Iimeren dieser Taschen 
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elektrisch leitende Mittelbleche, z. B c aus Stahl, anzuordnen, 
welche an der oben genannten Sammelwand befestigt sind und 
annahernd den gesamten Langsschnitt dieser Taschen belegen, 
wobei sie in elektrischem Kontakt hiermit gehalten werden. 

Das Vorhandensein von solchen Blechen im Ihneren der Kathoden- 
taschen weist jedoch verschiedene Nachteile auf , indem sie 
die Kathodeneinheit s.chwer machen und dariiber hinaus sowohl 
die Zirkulation des Elektrolyten im Kathodenraum als auch die 
Freisetzung der an den Kathoden entwickelten Gase behindern. 
Dariiber hinaus nimmt die Stromdichte fur Jedes Kathodenblech , 
welche in der Zone des Mitteibleches ihren fiaximalwert besitzt, 
angrenzend an die Sammelwand in dem MaBe ab, v/ie man sich von 
dieser Sammelwand entfernt. Hieraus ergibt sich bei den bekann- 
ten Zellen eine schlechte Ausnutzung des diese leitfahigen . 
Bleche bildenden Materials. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese geschildert en Nachteile zu 
vermeiden; 

Die erf indungsgemaBe Aurgabe wird durch eine Kathodeneinheit 
fur eine Diaphragmaelektroly sezelle mit sehkrechten Elektroden, 
welche durchbrochene, praktisch senkrechte und parallele Ketall- 
taschen umfaBt, die in Querrichtung mit mindestens einer Sammel- 
wand verbunden sind und im Inneren jeweils durch ein an der 
Sammelwand befestigtes, leitendes Mittelblech verstarkt sind, 
gelost, die sich dadurch auszeichnet, daB wenigstens ein Teil 
des oben genannten Bleches einen mit dem Abstand von. der Sammel- 
wand abnehmenden Querschnitt aufweist. 

Die erf indungsgemaBe Kathodeneinheit weist den Vorteil auf v daB die 
die oben genannten Mittelbleche der Kathodentasche bildende 
riaterialnienge v/esentlich herabgesetzt wird, wodurch die Kathoden- 
einheit leichter wird, ihr jedoch eine ausreicheride Steif igkeit 
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imrner noch erhalten bleibt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen 
Kathodeneinheit wird die ' Verminderung des Querschnittes des 
Mittelbleches der Kathodentaschen dadurch herbeigef iihrt , dali 
in ihr eine oder mehrere Offnungen ausgespart werden. Diese 
besondere Ausfiihrungsf orm ist deshalb vorteilhaft, da sie die 
Zirkulation des Elektrolyten im Kathodenraum und die Frei- 
sctzung des an den Kathoden erzeugten Gases erleicht ert . 

Die Abnahme. des Querschnittes wird vorteilhaf terweise so ein- 
gestellt, daB langs des gesamten Mittelbleches ein praktisch 
konstantes Verhaltnis zwischen der Stromdichte und dem genann- 
ten Querschnitt aufrecht erhalten wird. 

Die Erfindung ist ohne Unterschied auf Kathodeneinheit en, welche 
zur Ausriistung von monopolaren Zellen dienen, und auf den 
Kathodenteil von bipolaren Elektroden anwendbar. Hierzu kann 
die Erfindung fur den Aufbau einer bipolaren Elektrode 

fur eine Diaphragmaelektrolysezelle verwendet werden, welche 
eine praktisch senkrechte, leitfahige Wand, praktisch senkrechte 
Anodenplatteh, welche in Querrichtung an einer Flache dieser 
Wand befestigt sind, und durchbrochene , praktisch senkrechte 
Metalltaschen, welche in Querrichtung mit der anderen Flache 
dieser Wand so verbunden sind, daB sie hiermit eine erfindungs- 
gemaBe Kathodeneinheit bilden, umfaBt, wobei die zuvor genannte, 
senkrechte, leitfahige V/and eine Sammelwand bildet. 

Die Erfindung ist ebenfalls auf eine monopolare Diaphragma- 
zelle zur Elektrolyse einer Losung eines Halogenids von wenig- 
stens einem Alkalimetall anwendbar, wobei diese Zelle einen 
Unterteil, eine Einheit von praktisch senlcrechten und parallelen 
Anoden . oberhalb des Unterteiles , einen Metallbehal ter urn die 
Anoden, der auf dem Unterteil ruht und der mit einer Kathoden- 
einheit mit durchbrochenen Kathoden, welche sich jeweils zwischen 
» . « 
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den Anoden erstrecken und mit einem Diaphragma bedeckt sind, 
und einen auf dsm Behalter rulienden Deckel umfaBt, wobei diese 
Ausfuhi-ungsform dadurch gekennzeichnet ist, daB die Kathoden- 
einheit den erf indungsgemaBen, zuvor beschriebenen Aufbau 
besitzt. 

Besonderheiten und Exnzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung, wobei auf die Zeichnung Bezug 
genommen wird, in der beispielhaft einige Ausfiihrungsf ormen • 
der Kathodeneinheit der Zelle und der bipolaren Elektrode gemaB 
der Erfindung ge zeigt sind. 

Die Fig. 1 zeigt einen teilweise senkrecht geschni.ttenen Quer^ 
aufriB einer monopolaren Diaphragmazelle, die mit einer ersten 
Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemaBen Kathodeneinheit ausgerustet 
ist; 

die Pig. 2 zeigt in LangsaufriB das Mittelblech einer Kathoden- * 
tasche der Zelle der Pig. 1 und seine Anordnung in dem Kathoden- 
behalter; 

die Fig. 3 ist eine teilweise Ansicht des vaagerechten Schnittes 
einer zv/eiten Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemaBen Kathoden- 
einheit; 

die Eig. 4- ist eine der Pig. 2 anaioge Ansicht der Kathodeneinheit 
der Fig. 3; 

die Fig. 5 zeigt im senkrechten Querschnitt eine besondere Aus- 
fuhrungsform der erf indungsgemaBen, bipolaren Elektrode. 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen identische Element. 

Die in der Fig. 1 dargestellte, erf indungs gemaB e Zelle ist bei- 
spielsv/eise zur Elektrolyse einer Natriumchloridlosung bestimmt- 
Sie umfaBt auf einer PuBflache 1 aus. Beton einen senkrechte 
und parallele Anoden. 3 tragenden Sockel 2. Ein Behalter 4- aus 
Stahl ist auf dem Sockel 2 rings. um die Anoden 3 aufgelegt, und 
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tragt die sich init den Anoden 3 abwechselnden und mit einem 
nictit darneotcllten Diaphragraa be.deckten, durchlocherten 
Kathodentascherj 5. Dieser Behalter 4 wird von einem nur tei.l- 
weise darkest oil ten Deckel 6 iiberragt, der zum Auffangen des 
an den Anoden 5 wan rend der Elektrolyse erzeugten Gases, z. B. 
des Chlors, bestiiamt ist. 

Die durchlocherten Kathodentaschen 5 werden in an sich bekann- 
ter Weise aus einem Stahlgitter gebildet. Jede hiervon erstreckt 
sich iiber die genamte Breite des Behalters 4 zwischen den 
Anoden 3 und ist jeweils mit den zwei gegenuberliegenden Wanden 
7 und 8 des Behalters verbunden. 

Urn ihren AnschluB an dem negativen Pol einer angemessenen C-leich- 
stromquelle oder an den Anoden einer benachbarten Zelle sicher- 
zustellen, ist der Behalter 4 mit mehreren senkrechten Leiter- 
schienen 9 auf seiner Wand 7 derart versehen, daB diese Wand 7 
fur die Einheit der Eathoden 5 die zuvor beschriebene Sammel- 
wand bildet. 

Die Schienen9 bestehen vorzugsweise aus Kupfer. Sie konnen an 
der Stahlwand 7 des Behalters 4 mittels jedem angemessenen 
SchweiB- bzw. Lotverlahren befestigt werden. 

GemaB einem bevorzugten Lotverfahren iiberzieht man die Kupfer- 
schienen zunachst mit Nickel, dann fiihrt man eine Winkellotung 
dieser Schienen an dem Behalter durch, z. E. nach dem an sich 
bekannten MIG-Verf ahren, wobei Nickel als Lotmetall verwendet 
wird. 

Jede Kathodentasche 5 ist mit einem Verstarkungsmittelblech 10 
aus Stahl ausgerustet, welches an dem Gitter der Kathode langs 
seiner waagerechten Eanten angelbtet bzw. angeschweifit ist. 
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Solche Bl-eche 5 werden in Querrichtung an der Sammelwand 7 
des Behalters 4 derart angeldtef bzw. angeschweiBt , daB das ' 
i'lieBen des elektrischen Stromes von den Kathoden zu der Sammel- 
wand 7 und den Leiterschienen 9 sichergestellt ist. Scnkrechte 
Rippen 11 verbinden jedes Blech 10 mit den durchlocherten, 
senkrechten Plachen der Kathodentaschen 5, so daB das elektrisch 
Potential dieser Flachen gleichformig gemacht und die Steifigkei 
der Kathodentaschen erhoht werden. 

ErfindungsgetnaB ist- Jedes Blech 10 von einem dreieckf ormigem 
Ausschnitt 12 durchbrochen, der quer iiber sein an die Wand 8 
des Behalters 4 angrenzendes Ende seine Offnung aufweist. Auf 
diese Weise nimmt der Gesamtquerschnitt des Bleches 10 in 
Richtung von der Sammelwand 7 zur Wand 3 ab. 

Die freien Enden der zwei Teile des Bleches 10, welche den Aus- 
schnitt 12 begrenzen, ruhen frei.auf zwei U-Tragern 13, welche 
auf der Wand 8 des Behalters 4 befestigt sind.. 

Die Rippen 11, welche sich in bezug auf einander auf der Hdhe 
des dreieckformigen Ausschnittes 12 befindeh, sind mit einander 
durch prisma'tische Querstreben 14 verbunden. 

Die in der Pig. 3 dargestellte Kathodeneinheit umfaBt im Inneren 
eines Stahlbehalters 4 zwei Heihen voa durchlocherten Kathoden- 
taschen 15 und 16. Die Taschen 15 sind mit der Wand 7 des Behal- 
ters 4 und die Taschen 16 mit der gegeniiberliegenden Wand 8 
dieses. Behalters verbunden. Die Taschen 15 und 16 werden durch 
leitfahige Mittelbleche 17, z. B. aus Stahl, verstarkt, welche 
Jewells an den Wanden 7 bzw. 8 befestigt sind. An diesen Wanden 
7 und 8 sind dariiber hinaus Leiterschienen 19 befestigt, welche 
insgesamt mit Stromsammelschienen 20 verbunden sind. Die Wande 7 
und 8 des Behalters 4 stellen auf diese Weise Sammelwande fur 
die Kathodentaschen 15 bzw. fur die Kathodentaschen 16 dar. 
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Die Fig. 4 zeigt Einzelheiten der Mittelbleche 17 der 
beiden Taschen 15 und 16, welche in der Verlangerung vonein- 
ander angeordnet sind. 

Erf indungsgemafi ist jedes Blech 17 von einer dreieckf ormigen 
Orfnung 21 durchbohrt, welche sich von einem Punkt in der 
Nachbarschaf t der Sammelwand 7, 8-, welche mit diesem Blech 17 
verbunden ist, zu dera freien Ende dieses Blech.es 17 erweitert. 

Bei einer Variante kann jede dreieckf ormige Offnung 21 durch 
eine Auf einanderf olge von Offnungen mit wachsender Hohe in Rich- 
tung zu dem freien Ende des Bleches 17 ersetzt werden. 

In der Fig. 5 i s t eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen , 
bipolaren Elektrode dargestellt. Eine solche Elektrode umfaBt in 
an sich bekannter Weise eine leitfahige, senkrechte Wand 22, 
welche auf einer Flache Anodenplatten 23 und auf der anderen 
Flache durchlocherte Kathodentaschen 24 tragt. Jede Kathoden- 
tasche 24 ist durch ein leitfahiges Mittelblech. 2 5 verstarkt , 
welches an der Wand 22 angelotet bzw. angeschweiBt wird. GemaB 
der Erfindung besitzt das Blech 25 praktisch die Form eines 
Dreiecks, derart, daB sein abnehmender Querschnitt sich von der 
V/and 22 entfernt. Dieses stellt in der Tat fur die Kathoden- 
taschen 24 eine Sammelwand dar, wie sie zuvor definiert wurde. 
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Patentanspriiche 



^T) Kathodeneinheit fur eine Diaphragmaelektrolysezelle mit 
senkrechten Elektroden, welche durchbrochene , praktisch 
senkrechte und parallele Metalltaschen umfaBt,. die in Quer- 
richtung mit mindestens einer Sammelwand verbunden sind 
und die ira Inneren jeweils durch ein an der Sammelwand 
befestigtes, leitendes Mittelblech verstarkt sind, dadurch 
gek ennz e i chnet, daB wenigstens ein Teil des 
Bleches einen mit dem Abstand von der Sammelwand abnehmen- 
den Querschnitt aufweist. 

2. Kathodeneinheit nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zei chnet, daB das Blech von einer Reihe von Offnun- 
gen wachsender HShe mit zunehmender • Entf ernung von der 

. zuvor genannten Sammelwand durchbrochen ist. 

. Kathodeneinheit nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Blech von einer in Langsrichtung 
praktisch. dreieckf ormigen Offnung durchbrochen ist, welche 
sich mit der Entf ernung von der zuvor genannten Sammelwand 
erweitert, 

. Kathodeneinheit nach Anspruch 3, dadurch gek e n n - 
zeichnet, "daB die praktisch dreieckf ormige Offnung 
in einem Ausschnitt gebildet wird, der quer iiber das Ende 
des Bleches, gegeniiberliegend zur zuvor genannten Sammel- 
wand seine freie Offnung besitzt. 

. Kathodeneinheit- nach einem der Anspriiche 1 bis 4-, bei welchem 
die zuvor genannte Sammelwand, an der die Bleche befestigt 
sind, zu einem Metallbehalter gehort , welcher die durchlocherte 
Taschen umgibt, wobei diese jeweils mit der Sammelwand und 
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einer gegeniiberliegenden Wand des Behalters verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes der Bleche 
auf einem an der gegenuberliegenden Wand des Behalters 
befestigten Trager frei ruht. 

6. Kathodeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzei c 
net, daB im Pall der Durchbohrung des Blecb.es mit einem 
sich in Langsrichtung erstreckenden Ausschnitt die freien 
Enden der beiden Telle dieses Bleches, welche den Ausschnitt 
begrenzen, jeweils in zwei getrennten, an der gegeniiberlie- 
genden Wand des Behalters befestigten Tragern frei ruhen. 

7. Verwendung einer Kathodeneinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 in einer bipolaren Elektrode fiir eine Diaphragma- 
elektrolysezelle, welche eine praktisch senkrechte Wand, 
praktisch senkrechte Anodenplatten, welche in Querrichtung 
an einer Plache dieser Wand befestigt sind, und praktisch 
senkrechte, durchlocherte Metalltaschen, welche in Quer- 
richtung mit der anderen Flache dieser Wand, die die vor- 
genannte Sammelwand bildet, unter Bildung einer Kathoden- 
einheit hiermit; verbunden sind, umfaBt. 

8. Verwendung der Kathodeneinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 6 in einer monopolaren Diaphragmazelle zur Elektrolyse 
einer Losung eines Halogenides wenigstens eines Alkalimetalls , 
welche ein Unterteil, eine Einheit von praktisch senkrechten 
und parallelen Anoden oberhalb des Unterteiles, einen Ketall- 
behalter um die Anoden, der auf dem Unterteil ruht und der 
mit einer Kathodeneinheit mit in Querrichtung an wenigstens 
einer Wand des Hetallbehalters , wobei diese Wand die vor- 
genannte Sammelv/and bildet, befestigten, sich jeweils zwischen 
den Anoden erstreckenden und mit einem Diaphragma bedeckten, 
durchlocherten Kathoden ausgeriistet ist, und einen auf dem 
Metallbehalter aufliegenden Deckel umfaBt. 
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FIG. 4 
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